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Nazwa przedmiotu
Oswietlenie i akustyka w architekturze wnetrz [S1TAW1>0iAWAW]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Architektura wnetrz 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

-student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia z
zakresu projektowania wnetrz, -student ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
projektowania wnetrz -student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych, wiasciwie
dobranych zrédet, potrafi integrowac¢ informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie; -potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rozne
role, -prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z formg , konstrukcjg i funkcjg w zakresie
réznych sytuacji przestrzennych w skali architektonicznej i wnetrza architektonicznego



Cel przedmiotu

Zapoznanie ze sztukg oraz nauka projektowania oswietlenia we wnetrzach. Nauka odnalezienia rowno-
wagi miedzy technicznymi wymogami: normatywy, dostepne technologie oraz gabaryty zrédet Swiatta i
opraw o$wietleniowych, mozliwosci zastosowan ze wzgledu na uwarunkowania fizjologiczne cztowieka
oraz aspekty psychologiczne; a estetycznymi rozwazaniami dotyczgacymi projektowania wnetrza
(temperatura barwowa, wspétczynnik oddawania barw, kierunek i natezenie oswietlenia itd.). Zapoznanie
studentéw z ogdinym pojeciem ergonomii projektowania oswietlenia oraz zagadnieniem swiatta jako materii
pozwalajgcej na kreowanie wnetrza. Uzupetnienie do programu wyktadow i cwiczen stanowi wycieczka do
Centrum Zastosowan Swiatta Philips - Pita (w miare mozliwos$ci). Wprowadzenie w tematyke akustyki
architektonicznej. Przygotowanie do projektowania wnetrz z uwzglednieniem wymagan akustycznych
zgodnie z obowigzkowg normg PN-B-02151-4 ,Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w
budynkach”. Studenci poznajg zagadnienia projektowe dla wnetrz o akustyce niekwalifikowanej oraz
kwalifikowanej. Zdobywajg wiedze o formowaniu przestrzeni w celu jak najbardziej funkcjonalnego
projektowania pod katem funkcji dzwigkowej. Uzupetnienie do programu wyktaddéw i ¢wiczen stanowi udziat
w badaniach akustycznych wnetrza (w miare mozliwosci).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Zna w zawansowanym stopniu problemy zwigzanej z akustyka i oswietleniem oraz innymi
specjalistycznymi zagadnieniami branzowymi stosowanymi architekturze wnetrz

Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania uniwersalnego, w tym, idee projektowania przestrzeni
dostepnych, w szczegdlnosci dla oséb z niepetnosprawnosciami oraz zasady ergonomii - w tym
parametry ergonomiczne niezbedne do zapewnienie petnej funkcjonalnosci projektowanej przestrzeni
Zna i rozumie koniecznos¢ stosowania zaawansowanych materiatow i technologii akustycznych i
o$wietleniowych w projektowaniu wnetrz, potrafi oceni¢ ich wptyw Srodowiskowy oraz rozumie wptyw
rozwoju technologicznego na projektowanie i realizowanie architektury wnetrz, rowniez w kontekscie
ekologicznym.

Zna problematyke zwigzang z nowoczesnymi technologiami stosowanymi w akustyce i oswietleniu w
zakresie przydatnym w projektowaniu wnetrz

Zna w zaawansowanym stopniu zagadnienienia zwigzane z dziedzing sztuk plastycznych: malarstwem,
rysunkiem, rzezbg, oraz rozumie potrzebe wykorzystania umiejetnosci praktycznych i wiedzy
teoretycznej w dziataniach artystycznych i projektowych

Umiejetnosci:

Potrafi realizowac ztozone, typowe i nietypowe dziatania projektowe z zakresu architektury wnetrz z
uwzglednieniem wymagan dotyczacych optymalnych warunkow oswietleniowych i akustycznych oraz
stosowac srodki wyrazu plastycznego, materiaty i technologie adekwatne do zamierzonego celu w
warunkach nie w petni przewidywalnych

Potrafi Swiadomie postugiwac¢ sie narzedziami warsztatu artystycznego, wtasciwg technikg i technologia
zwigzang z akustykg i odwietleniem pomieszczen oraz zastosowaé wiedze z zakresu technik
warsztatowych, technik komputerowych, geometrii wykresinej w projektowaniu wnetrz o prawidtowych
parametrach akustycznych i oswietleniowych

Umie rozwija¢ umiejetnosci zwigzane z projektowaniem wiasciwej akustyki i oSwietlenia wnetrz poprzez
samodzielng prace, posiada umiejetnos¢ poszerzania swoich kwalifikaciji

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do krytycznej analizy posiadanej wiedzy oraz uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemdw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw, zwtaszcza w zakresie
os$wietlenia akustycznego oraz akustyki

Jest gotow do efektywnego wykorzystywania wyobrazni, intuicji, emocjonalnosci, zdolnosci twérczego
mys$lenia i adaptowania sie do nowych okolicznosci podczas projektowania akustyki i oswietlania
pomieszczen

Jest gotow do publicznych wystgpien

Jest gotow do podejmowana refleksji na temat spotecznych, naukowych i etycznych aspektéw
zwigzanych z projektowaniem wnetrz, wykorzystywania wspotczesnych kanatow komunikaciji,
negocjowania i postugiwania sie odpowiednig argumentacjg w celu przedstawienia swojego stanowiska,
w przystepnej formie, takze z zastosowaniem technologii informatycznych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny



Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wyktad:

Ocena formujgca

Ocena z zadania zaliczeniowego.

Przyjeta skala ocen: 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0

Ocena podsumowujgca:

test pisemny - w formie kolokwium zaliczeniowego lub opracowania wiasnego w formie tekstowej i
graficznej (poster). Przewidziane sg dwa terminy zaliczenia, przy czym drugi termin jest terminem
poprawkowym.

Przyjeta skala ocen: 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0

Cwiczenia:

Ocena formujgca: 2 lub 3 przeglady zaawansowania prac i/lub obrona na forum grupy.

Przeglady czgstkowe sprawdzajg stopien zaawansowania pracy studenta - pozytywne oceny z
przegladdéw sg niezbedne do zaliczenia przedmiotu.

Przyjeta skala ocen: 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0

Ocena podsumowujgca:

Ostateczna ocena jest sumg ocen z przegladdéw, warto$ci merytorycznej i graficznej projektu oraz
aktywnosci podczas zajeé. Koncowy przeglad na ostatnich zajeciach - wystawa projektow i prezentacja
rozwigzan projektowych na forum grupy.

Forma oddania projektu: w zaleznosci od tematu - do ustalenia z prowadzgcymi w formie cyfrowej i
drukowane;.

Do uzyskania oceny pozytywnej z przedmiotu:

- praca projektowa musi zosta¢ wykonana zgodnie z w/w zakresem opracowania,

- ilos¢ nieobecnosci w ciggu semestru nie moze przekraczac 30%,

- nalezy uzyskaé¢ oceny pozytywne ze wszystkich wymaganych przegladow,

- praca projektowa musi by¢ opracowana graficznie w sposéb czytelny, estetyczny i nowatorski.
Przyjeta skala ocen: 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0

Uzyskanie oceny pozytywnej z modutu zalezne jest od osiggniecia przez studenta wszystkich zapisanych
w sylabusie efektéw ksztatcenia dla zaje¢ wyktadowych i laboratorium.

Tre$ci programowe

Modut dotyczy podstawowych zagadnien zwigzanych ze $wiattem i akustykg we wnetrzach
architektonicznych w kontekscie funkcjonalnosci wnetrza, aspektéw zdrowotnych, estetycznych i
proekologicznych, z dbatoscig o zréwnowazony rozwoj. Gtowng ideg modutu jest zaznajomienie
studentéw z wiedzg na temat narzedzi stuzgcych do $wiadomego projektowania oswietlenia oraz
akustyki, a takze wyksztatcenie umiejetnosci praktycznych w zakresie implementaciji wymagan
normowych.

Tematyka zaje¢

Wykfady:

Oswietlenie. Teatr Swiatta w przestrzeni architektonicznej. Kreowanie swiattem, emocje, estetyka. Czym
jest swiatto. Swiatto i cien. Oswietlenie naturalne i sztuczne. Fizjologia oka, percepcja otoczenia,
ztudzenia optyczne. Aspekty zdrowotne, biorytmy. Parametry Swiatta. Temperatura barwowa,
oddawanie barw, oswietlenie dynamiczne, podstawowe wielkosci oswietleniowe (kierunek swiatta,
strumien swietlny, SwiattosS¢, natezenie oswietlenia, luminacja, olsnienie, rozprzestrzenianie sie Swiatta
itd.) Aranzacje wnetrz swiattem, iluminacje. Podstawowe zasady. Wymagania normatywne.
Komfort/dyskomfort oéwietlenia. Zrédta $wiatta i oprawy o$wietleniowe. Krétka historia o$wietlenia i
nowe technologie. Nowoczesne oswietlenie przestrzeni architektonicznych. Biura, przestrzenie
handlowe, itd. Projektowanie oswietlenia. Systemy sterowania i zarzgdzania oswietleniem. Trendy,
wymagania i narzedzia w projektowaniu systemow oswietleniowych.

Akustyka. Mity akustyczne. Poczatki akustyki architektonicznej. Fizyczna natura dzwieku. Metody analizy
pola akustycznego w pomieszczeniu: metoda falowa, metoda geometryczna, metoda statystyczna.
Pomieszczenia o akustyce niekwalifikowanej - zakres opracowania projektowego. Wady akustyczne,
korekty architektoniczne. Przyktady oraz metodyka rozwigzan projektowych wnetrz z akustyki
niekwalifikowanej - biura, kawiarnie, sale sportowe, lotniska itd. Projektowanie sal o akustyce
kwalifikowanej - podstawowe zagadnienia i rozwigzania projektowe - koscioty, sale widowiskowe, kina
itd.

Cwiczenia projektowe.



Analiza swojego wybranego projektu pod kgtem oswietlenia i akustyki, przeprojektowanie koncepcji,
wykonananie dokumentac;ji (rysunek wykonawczy), praca z narzedziami symulacji (Dialux, Reluc), testy
materialéw, mapowanie - projekt grupowy. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ pod katem oswietlenia na:
parametry jakosciowe zastosowanych zrodet Swiatta (temperatura barwowa, oddawanie barw,
o$wietlenie dynamiczne, podstawowe wielkosci oswietleniowe (strumien swietlny, Swiattos¢, natezenie
os$wietlenia, luminacja, ol$nienie, rozprzestrzenianie sie $wiatta).

Pod kagtem akustyki wazne jest obliczanie chtonnosci akustycznej oraz czasu pogtosu. Zapoznanie z
materiatami akustycznymi stosowanymi we wnetrzach, w celu zastosowania tych rozwigzan we wtasnym
projekcie. Korekta wad akustycznych w projekcie (potencjalne wady akustyczne wymagajgce korekty to:
hatas pogtosowy, echo, echo trzepoczgce, ogniskowanie dzwieku, szepczaca galeria, fale stojgce).
Obliczenie czasu pogtosu we wnetrzu przed oraz po wykonaniu projektu akustycznego. Dokonanie oceny
funkcjonalnosci akustycznej uzytych materiatdw wykonczeniowych oraz poprawnosci uzyskanych
wynikéw w stosunku do wymagan normowych.

Metody dydaktyczne

1. wykfad / wykfad problemowy / wyktad z prezentacjg multimedialng.

2. ¢wiczenia / metoda project based learning z wykorzystaniem réznych zrodet wiedzy, w tym norm z
zakresu oswietlenia oraz akustyki.

3. Burza mozgéw.

4. ekursy (system wspomagania procesu dydaktycznego i nauczania na odlegtos¢)

Literatura

Podstawowa:

Descottes Hervé, Ramos Cecilia E., Architectural Lighting, Designing with Light and Space, Wyd.
Princeton Architectural Press, 2011, ISBN 978-1568989389.

Flagge Ingeborg, Architektur-Licht-Architektur, Wydawnictwo Ingeborg Flagge, Karl Kramer Verlag
Stuttgart, 1991, ISBN 3-7828-4011-9.

Flagge Ingeborg, Schmal Cychola Peter i Binet Helene (eds.), The Secret of the Shadow: Light and
Shadow in Architecture, Wasmuth, 2002, ISBN 978-3803006226.

Gillette J. Michael, Projektowanie swiattem: Wstep do projektowania, Wyd. McGraw-Hill
Humanities/Social Science/Langua (USA), 2007, ISBN 978-0--0735-1415-4.

Laganier Vincent, van der Pol Jasmine (eds.), Light & Emotions. Exploring Lighting Cultures.
Conversations with Lighting Designers, Birkhauser GmbH, Basel, 2011, ISBN 978-3034606905.
Kulowski A., Akustyka sal. zalecenia projektowe dla architektéw. Wydawnictwo PG. Gdarnsk 2012
Major Mark, Speirs Jonathan, Tischhauser Anthony, Made of Light: The Art of Light and Architecture,
Birkhauser, Basel [etc.], 2006, ISBN 978-3764368609.

Michalak H., Kontenerowy teatr Swiatta, Zeszyty Naukowe Politechniki Poznanskiej. Architektura,
Urbanistyka, Architektura Wnetrz - 2023, nr 13, s. 159-177

Millet Marietta S., Light Revealing Architeckture, Van Nostrand Reinhold, New York, 1996, ISBN 0 442
018878.

Pracki Piotr, Projektowanie oswietlenia wnetrz, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2011, ISBN: 978-83-7207-928-2.

Ranaulo Gianni, Light Architecture - - New Edge City, Birkhauser, Basel - Boston - Berlin, 2001, ISBN 3-
7643-6564-1.

Ratajczak Joanna, Oswietlenie iluminacyjne obiektow architektonicznych, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 2009, ISBN 978-837143-825-7.

Russell Sage,: The Architecture Of Light, Publisher: Conceptnine, La Jolla, CA, 2008, ISBN 978-
0980061703.

Sygulska A., Suchanek J., ,Problematyka pogtosowosci w sali dydaktycznej, Integracja Sztuki i Techniki w
Architekturze i Urbanistyce”, str. 103-110, Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy, 2016.

Tregenza Peter, Wilson Michael, Daylighting: architecture Architecture and Lighting Design, Routledge
London -, New York, 2011, ISBN 9781135882969 (e-book).

Uffelen Chris, Light in Architecture, Braun Publishing AG 2012, ISBN 9783037680926.

Wroéblewska D., Kulowski A., Czynnik akustyki w architektonicznym projektowaniu kosciotéw.
Wydawnictwo PG. Gdansk 2007

Verges Mireia, Light in Architecture, Tectum, Antwerp, 2007, ISBN 978-90-76886-45-9.

Zagan Wojciech, lluminacja obiektéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003,



ISBN 83-7207-360-0.

Zagan Wojciech, Oprawy o$wietleniowe. Ksztattowanie rozsytu strumienia $wietinego i rozktad luminagiji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012, ISBN 978-83-7814-054-2.

Zagan Wojciech, Podstawy techniki $wietinej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 2005, ISBN 978-83-7814-238-6.

PN-B-02151-4 ,Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach”

Czasopisma

Daylight & Architecture, Magazine by Velux, ISSN 1901-0982

Luminous. International Lighting Magazine 2012/9 June, Philips Lighting BV, Eindhoven 2009, ISSN 1876-
2972 12 NC 3222 3566996.

Uzupetniajgca:

Arnheim Rudolf, Myslenie wzrokowe, Wydawnictwo Stowo/Obraz /Terytoria, Gdansk, 2011, ISBN 978-
83-7453-056-9.

Arnheim Rudolf, Sztuka i percepcja wzrokowa. Psychologia twérczego oka, ttum przekt.: Jolanta Mach,
Wydawnictwo Stowo Obraz /Terytoria, Gdansk, 2004, ISBN 83-7453-605-5 83.

Beranek L. Concert Halls and Opera Houses: Music, Acoustics and Architecture. Springer 2004, Second
Edition Newhouse Victoria. Site and Sound, Monacelli Press 2012

Grygorowicz-Kosakowska K., Sygulska A., Adaptacja wnetrza sakralnego z zastosowaniem akustycznych
modutow ceramicznych, Szkto i Ceramika, Nr 4/2017, pp. 23-27.

Light of Tomorrow. International Velux Award 2004 for Students of Architecture, Velux Group 2005,
Horsholm, Denmark, special issue of the monthly review d’Architectures made in collaboration with
VELU X, ISSN 1145-0835.

Neumann Dietrich (ed.), The Structure of Light. Richard Kelly and the lllumination of Modern
Architecture, Yale University Press, Yale School of Architecture, New Haven, London, 2010, ISBN 978-
0300-16370-4.

Sygulska A., Problemy akustyczne wspotczesnego budownictwa sakralnego na przykfadzie
Wotrubakirche i Donaucity-Kirche, Liturgia Sacra, Liturgia - Musica - Ars, Uniwersytet Opolski, ISSN
1234-4214. Rok 21/2015, Nr 2(46), str. 447-455.

Twarowski Mieczystaw, Stonnce w architekturze, wyd. 3, Arkady, Warszawa 1970.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




